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PROLOGO

Ciencia Especial es posible gracias al trabajo en equipo de un grupo de profesionales de
distintas areas del saber: educadora diferencial, disenadora, periodistas, ingenieras, civil
quimica e informatica, un docente de matematicas y un ingeniero civil industrial.
Reunidos todos por un mismo objetivo: divulgar los beneficios de la ciencia y la
educacién en la comunidad.

Esta version, la segunda, de la revista Ciencia Especial llega en nuestro quinto
aniversario, jdesde hace cinco afos trabajamos por la accesibilidad universal a la
educaciény la ciencia! Estamos convencidos de la importancia de vivir en una sociedad
inclusiva, de la ciencia como un saber que ilumina y de la educacién como un motor de
mejores personas.

Nuestra historia estd marcada por suenos, nuevas ideas, trabajo colaborativo y
multidisciplinario, frustraciones, alegrias y logros, como el premio de Innovacién en
Educacién Cientifica 2015. Que nos destaca como iniciativa pionera en Chile, al
generar material educativo y de ciencia para personas con discapacidad auditiva.

No obstante, queremos seguir avanzando, aln nos queda mucho como sociedad para
comprender la importancia de abrir nuevos espacios para todas y todos, la importancia
de compartir el conocimiento y los frutos del trabajo profesional multidisciplinario en
pos de un bien social.

Como equipo de trabajo sabemos de ello, es por esto que la segunda version de la
revista Ciencia Especial se distribuira en varias regiones del pais, queremos compartir
con todos los resultados de nuestro trabajo, queremos aprender y crecer en conjunto a

las personas de todo Chile.

Esta revista es una invitacidn a sonar, crear y compartir nuevas ideas.

Equipo de trabajo Ciencia Especial 2015



N

4

» 3 INDICE

Método cientifiCo.....onnnernenernerrerreennnn. 4 ACTIVIDADES DE QUIMICA
Tension Superficial...eeeeeccieeeenee 30
ACTIVIDADES DE FISICA Pimienta que huye..........cccoeuuu..... 31
Reflexion de la Luz.......eevevernervenennee. 6
PeriSCOPIO....ccrertrrrrerrreeresteseerereseesenens 7 Fluidos no Newtonianos..........ccccceuuee.. 32
Soélido-Liquido asombroso........... 33
Presion Atmosférica......enereeerrennes 8
Globo que no se desinfla................ 9
ACTIVIDADES DE BIOLOGIA
ONAAS...rirrrerrrirrnrsiseiesrsssesss s sssassssssssens 10 Fermentacién Alcohdlica...................... 36
Péndulo de arena...........cceuuu.... 11 Levadura infladora.........cccecruunee.. 37
Ley de INercia....eeneeneneenerseineereessannnns 12 Capilaridad.......cccceevnevneneecreeceeennn, 38
Cadena saltarina........cccoeeeevereerennee. 13 Maceta de autorriego.........cccceeune... 39
EQUIlIDIIO.ceeeeeeeeee e, 14 FilEracion.... et 40
Mariposa equilibrista..........cccuu...... 15 Filtro de Aguas grises casero......41
FIOtaCioN....cceeeececeee et 17
Pesa flotador........cevereveererenreennnnes 18 Orientacion pedagogica para educaciéon
ESPECIA. vttt 42
Refraccidon de la Luz......cveeverveenernnee, 20
Flechas locas........cveeverereerennennee 21
Litro de Uz 22
Densidad.......ceeeneereeeeeeeene 23
Torre de liquidos.......oveeeeerreennee. 24
Energia Solar...neeeeeseseesenn, 26

Colector SOlar.. e eeeeeeeeeeeeeeennns 27



METODO CIENTIFICO

El método cientifico es la forma de investigar y de producir conocimientos, que usan
los cientificos, para explicar fendbmenos y obtener aplicaciones utiles para la
humanidad. Se rige por una serie de etapas o pasos objetivos y rigurosos los cuales
buscan obtener resultados confiables. Este método de investigacién esta basado en
la medicion y en la experiencia.

Las etapas del método cientifico son:

| OSERVAR: examinar hechos y fenémenos que ocurren
en el entorno y que pueden ser percibidos por los sentidos. El
método cientifico se inicia cuando observamos un hecho o
fendmeno que capta nuestro interés.

7 Plantear hlPOTGSIQ es la elaboracion de una
explicacion o respuesta a los hechos y fenédmenos observados
y de sus posibles causas. Se expresa como una aseveracion.

3 ExpeRimen’raR= consiste en reproducir, mediante
modelos y experimentos, el hecho o fenédmeno observado
que se quiere estudiar y medir, modificando de manera
controlada las circunstancias, o variables, que se estimen
convenientes.

4 ConcluiR: registro e interpretacion de los datos e
informacién obtenida en los experimentos, que permiten
aprobar o rechazar la hipétesis planteada.

5 Comunicar los Resultados: los cientificos
comunican  los  resultados de  sus  experimentos,
observaciones, mediciones y las conclusiones a las que llegan
con su trabajo. Lo hacen en exposiciones, congresos y/o
mediante publicaciones llamadas “papers’, entre otras.







REFLEXION DE LA LUZ

i : [ACTIVIRAD Axcivs v cm
~ Periscopio {CIENCT3 B&Eﬁ:ﬁ?gﬁ’fﬁ
[ !
-« OBJETIVO \

| Entender, mediante la fabricacion de un periscopio, como la luz se propaga y a la vez, como su
trayectoria puede ser influenciada a través de los materiales adecuados.

7 Comprender como se comportan materiales de uso comun, que reflejan la luz ordenadamente

Qagen), como los espejos.

La luz posee diferentes propiedades que caracterizan su
comportamiento en funciéon de su interaccion con el medio
con que se encuentra, a partir del movimiento. Uno de ellos,
corresponde a la reflexion de la luz, la cual se define como el
efecto que ocurre cuando un rayo de luz, intercepta una
superficie que le permite volver (o devolverse) hacia el punto

de emision.
% ‘39% 30“_@50 | La capacidad que tiene la luz de ser reflejada, dependera del tipo de
%, % e@“\ & superficie con la que choca luego de su viaje por el medio.
%% Q%/) &ob & ' Los principales elementos que se definen cuando se esta frente a un
% W | proceso de reflexion de la luz son: el rayo incidente (el que llega a la
¢ \<>/ superficie), el rayo reflejado (aquel que se libera desde el punto de
—) ' incidencia) y sus correspondientes angulos, el de incidencia y de
~ | reflexién. Siendo de importancia aclarar que el valor de estos
—— o angulos es exactamente igual.
LEYES DE LA REFLEXION
1. El rayo incidente, la normal y el rayo reflejado estdn en un mismo plano, el cual es
perpendicular a la superficie reflectora.
2. El angulo de incidencia es igual al angulo de reflexion.

Al mirarnos al espejo podemos ver nuestra imagen. Aqui, la superficie del espejo
refleja ordenadamente la luz, por lo que es una reflexion directa.
Usando un espejo podemos dirigir la luz, por ejemplo, jugar a dirigir el punto de luz

v/ donde queramos.
‘ Debemos tener cuidado con los espejos, ya que son de un material (vidrio) proclive
a quebrarse y los trozos generados son un peligro, pues pueden producir cortes.
N ]



PERISCOPIO

Materiales

- “Molde periscopio” impreso en hoja oficio
(Adjunto en el CD de la revista) L J J

- Cartdn forrado 180gr tamaiio oficio (de caja de cereal o similar)

- Pegamento en barra

- Silicona fria. Q

- Tijeras. \

- 2 espejos de 5,5cm x 3,5cm x 0,3cm de espesor.

- Cinta adhesiva o doble contacto.
\ \
N\ N\

Etapas
(1 Pega el molde Py \ Q )

del periscopio Recorta por la
(impreso  del linea punteada,
CD) en el carton luego dobla por
forrado o caja de todas las lineas
cereal por el lado continuas, dejando
que prefieras. el texto “pegar

(Con la caja de espejo aqui” hacia
dentro. (te puedes ‘

cereal alcanza

para reglizar 2 ayudar con wuna
periscopios) L regla para doblar).

Cierra la figura, \ Dobla el sector del

formando una ) espejo hacia dentro y
y pega con " einta & =/ detrls e ‘éster con cinta
adhesiva (o doble _— & adhesiva o de doble
contacto) la solapa de contacto. Debes realizar
pegado mas larga con este procedimiento en
su extremo opuestos. ambos extremos. Una vez
Luego pega los espejos gue este todo bien pegado
con silicona fria en el iEl Periscopio ya esta listo
rectangulo donde se )— para observar a través de él!
indica (“pegar espejo / -
aqui”). R, L J

ACTIVIDADES A REALIZAR

1 Observa lo que sucede fuera de la habitacién, desde dentro de ella, a través de una
ventana, o viceversa.

Agachate al lado de una mesa y pide a un amigo que ponga cosas sobre ella, utilizando el
g yp go que pong
periscopio indicale qué objeto es.

3 Con la ayuda de un adulto (de ser necesario) dibuja el flujo o camino que sigui6 la luz a
través del periscopio



" PRESION ATMOSFERICA

" Globo que no se desinfla
e

- - OBJETINO ACTNVIDAD

| Comprender qué es la presion atmosférica.

7 Entender cémo las diferencias de presidon atmosférica nos afectan.

=» PRINCIPIOS CENTIFICOS

La atmoésfera esta conformada por diferentes gases, siendo los que poseen mayor presencia en
volumen, el nitrogeno (79%) y el oxigeno (21%) ademas de otros presentes en menor cantidad
como el argon, agua, diéxido de carbono y otros; y en conjunto a esta mezcla de gases, lo
conocemos como “aire”. Por efecto de la gravedad todos los cuerpos presentes sobre la superficie
terrestre tenemos peso y el aire no es la excepcion. La presién atmosférica corresponde a la fuerza
que ejerce sobre la Tierra la atmésfera, en otras palabras es el “peso” correspondiente a esta mezcla
de gases. Existen numerosas unidades de medida de la presion atmosférica, pero una de las mas
utilizadas es la atm, que corresponde a la atmdsfera y sus equivalencias son 760 mm de Hg

UL e e B e Lk (52 Para colaborar en entender el comportamiento

w____Alturaala que vuelan los aviones (10.000m) - 0,25atm de la preSién atmOSféricar te presentamos los

_____________ Cima del Everest (8.848m) - 0,4atm | Siguientes datos: a nivel del mar (que sirve

. como punto de referencia) a la presidon

. atmosférica se le asigna valor de 1 atm y se

tiene que en una ciudad como Calama situada a

aliahde El Alto - Bolivia (4.070m) - 0,65 atm | UNOS 2.600 metros sobre el nivel del mar la

presion atmosférica vale aproximadamente 0,7

atm, mientras que a una altitud de 10.000

metros (altura a la que vuelan los aviones), la

--------- Santiage de Chile (560m)-0,9atm | presion atmosférica es 4 veces menor que a

"""""""""""""""""" AeldsttarOomtatm, | el del mar, es decir, la presién disminuye con

T

La variacién de la presion con la altura, se debe a que como la presidon atmosférica estd dada por el

peso de los gases sobre el punto que se analiza, si ese punto aumenta su altura, la cantidad de aire
sobre él, disminuye, y por ende, la presidon es menor.

_______________ Calama -Chile (2.600m) - 0,7atm |



Los efectos de la altura sobre el organismo pueden ser percibidos si vas a ciudades como
Calama o La Paz, esto debido a la falta de oxigeno a dicha altura. Algunos de los sintomas
que se presentan son: dolor de cabeza, mareos, fatiga, inestabilidad, entre otros.

AN

‘ Para evitar los sintomas generados por la baja presioén al viajar en avion, estos poseen
cabina presurizada. Esto consiste en el bombeo constante de aire comprimido en la
>\ 9 cabinay asi proporcionar suficiente oxigeno a los ocupantes.

GLOBO QUE NO SE DESINFLA =

[

‘ JMateriales
-1 globo
a8 -1 Bidén de 5 litros plastico. ~ @
(g ] - Cartonero
AR
Realiza un agujero de aproximadamente Smm de c!lametro\ Luego introduce el globo por la boca del bidén afirmando la
en el centro del fondo del bidén (si es muy complejo con el boquilla del globo en la boca del bidén, la idea es poder

cartonero utiliza algo caliente con la ayuda de un adulto). inflar el globo a través de la boca del bidén.

{E

M= | & (&

( Finalmente infla el globo. Una vez inflado tapa el agm
la base del bidé ded i boca de la boquill
2] Izbese gt bidoncon w dedo et b e o ol ACTIVIDADES A REALIZAR

lentamente tu dedo del agujero, ;Qué sucede?

Intenta inflar el globo con el agujero
del botellén tapado ;qué sucede? y
ipor qué?

S Y
PRINCIPIOS CIENTIFICOS del globo que no se desinfla

Al interior del bidén hay aire, que al inflar el globo es desplazado hacia afuera saliendo
por el agujero. Al tapar el agujero con el globo ya lleno de aire, se provoca un vacio,
donde la presion atmosférica exterior es mayor que la interior impidiendo que el aire
salga (en ninguna direccién) por lo tanto el globo no se desinfla. Mientras que cuando se
destapa el agujero la presién aumenta al interior de la botella, provocando que el globo
se desinfle.




Y O\DAS

(~ Péndulo de arena

-¥

- -« 0BJETIVO

| Aprender qué son las ondas y cdmo se propagan.

/A Comprender que es un péndulo y como funciona.

7 PRINCIPIOS CIENTIFICOS

El péndulo corresponde a un sistema de tipo fisico, que tiene 2 partes: un soporte que sostiene al
sistema en un punto del eje horizontal (que puede ser una varilla o un hilo) y otra parte que
corresponde al elemente que se mueve bajo él, la masa suspendida. La primera observacion y
andlisis de un péndulo, lo realizé Galileo quien al estar en una misa en la Iglesia de Pisa, vio como
una ldmpara oscilaba de un lado a otro y al mirar con mayor atencién, se dio cuenta del tiempo
que utilizaba el péndulo en una oscilacion completa e incluso pudo medirlo, estableciendo que
un péndulo durante un minuto vay viene 27 veces.

Otro concepto que se asocia al péndulo
corresponde a las ondas, ya que, como veras
en la actividad a continuacién, a partir del
uso de un péndulo se pueden generar ondas
que son la propagacion de una perturbacion
en un medio.

Ondas Electromagnéticas

vemos, por ejemplo:

medio para funcionar

Ondas Mecanicas

Dependiendo del medio en el que se propagan las
ondas, éstas se pueden clasificar en diferentes
grupos, como por ejemplo las ondas mecanicas que
necesitan de un medio elastico para su propagacién
(solido, liquido o gaseoso) pero no existe un
desplazamiento de materia por el medio, por
ejemplo, cuando sacudimos una alfombra; mientras
que las onda de tipo electromagnéticas, no tienen
la exigencia de un medio para propagarse,
pudiendo asi viajar por el vacio.

Las ondas se encuentra permanentemente en nuestro entorno a pesar de que no las
- Los celulares funcionan con ondas electromagnéticas por lo que no necesitan de un

- Las olas del mar son ondas mecanicas generadas en el agua a causa del viento.



JMateriales

- Botella de 0,5 | desechable

- Cartonero

- Pita

- Arena o pintura diluida

- 1 cartulina blanca o hilado

- 1 palo de escoba o una escoba

Etapas

PENDULO DE ARENA

C

Con el cartonero corta
la base de la botella.
A aproximadamente 1
cm. del borde cortado
realizar 3 perforaciones lo
mas equidistantes
posibles.
Luego con la ayuda del
cartonero realiza una
perforaciéon de
aproximadamente 3mm.
en el centro de la tapa de

@ botella.

W

Monta el palo de la escoba

3

Corta 3 trozos de pita de

Q aproximadamente un metro y amarra
un trozo en cada orificio hecho en el

borde de la botella

A

123456789101 121314 15 16 17 18 19 20

i
«_

Pon la cartulina debajo de

sobre dos mesas o dos < i

sillas, preocupate que
quede fijo (puedes ayudarte con
cinta de embalaje o de
enmascarar) a una altura de
aproximadamente Tm. del suelo.
Luego pon algo pesado dentro
de la botella y estabiliza el
péndulo en el palo de escoba,
dejando la tapa de la botella a

aproximadamente 5 c<m del
Qelo.

_J

L‘i la botella, cuida que la
botella quede apuntando
exactamente en el centro de la
cartulina.
Luego con tu dedo tapa el
orificio de la tapa e incorpora la
pintura o arena dentro de la
botella.
Luego con el dedo aun en el
orificio lleva la botellaa unladoy

suéltala. Observa lo que se
Qbuja.

ACTIVIDADES A REALIZAR

1 Toma el cronémetro y cuenta cuantas oscilaciones realiza el péndulo en un minuto. Realiza
este procedimiento varias veces y observa ;hay variaciones?

7 Toma un trozo de pita y une las 3 cuerdas a la altura que tu quieras, lanza el péndulo.

.=

Luego desata el nudo hecho anteriormente y vuelve a amarrar a otra altura y lanza el
péndulo del mismo modo como lo lanzaste la vez anterior, ;Qué sucede?

PRINCIPIOS CIENTIFICOS de pendulo de arena

Al hacer oscilar al péndulo sobre una superficie, se provocan movimientos arménicos
simples, iguales a los que observé Galileo. Dependiendo de la longitud de la cuerda y la
disposicion de los nudos se obtienen diferentes figuras que son conocidas como las figuras

de Lissajous, por el cientifico francés Jules Antoine Lissajous que las observé en 1857.



LEY DE LA INERCIA

7 Cadena saltarina

e\
- = OBJETIVO ACTIVIDAD

| Comprender la primera ley de Newton “Ley de inercia”

/ Comprender qué es la fuerza de gravedad y cdmo nos afecta.

Y/ PRINCIPIOS CIENTIFICOS — [UErza e cravepap, —
=~ T formaJ;Z,Z de gr avedad, descrits
Los principios cientificos que son presentados en esta actividad son es un fe:;e por Isaac Newton,
la inercia y la fuerza de gravedad, asociadas al peso de la cadena todos Jos Ob}f:;no por el cyaj
saltarina. Newton en su primera ley, nos presenta como todo determinads SeS C(:n Una masa
cuerpo tendera a mantener su estado de reposo 0 movimiento a no ellos. Esta atracc,onadrssgnj nge
ede

ser que sea obligado a cambiar su estado, pudiendo explicarse ’a'masa del objet,
entonces los conceptos ya presentados: la inercia se define como ~ M€Ntras ms s, ma ;
aquella propiedad que tiene la materia de mantenerse en su estado afuerza de atraccié’n, G
de movimiento o reposo siempre y cuando no haya una fuerza

externa operando sobre ella, y la fuerza de gravedad corresponde

a la fuerza fisica que ejerce la Fuerza del Gravedad

masa del planeta sobre lo

objetos que se ubican dentro 35 «—— Fuerza del viento
de su campo gravitatorio, __"',"‘ ____ e ““‘r-\.\\\
representando asi al peso de A\‘\‘ ‘ BN )
un cuerpo. En nuestro T T 1 ] | T
planeta, la fuerza de gravedad es la que ejerce la Tierra sobre los objetos provocando que éstos
sean atraidos por la masa del planeta hacia su centro. Una representacion de estos conceptos, se
puede observar en un proyectil que se lanza desde un cafidn, donde éste se mantendra en
movimiento (“volando”) mientras no sea retardado, por ejemplo, por la resistencia del aire, la cual
provoque su detencion y posterior caida sobre la superficie de la Tierra.

Cuando andamos en bicicleta o patines debemos tener precaucion con la velocidad que
tomamos, ya que si nos topamos con algun objeto que genere una fuerza contraria a
nuestro movimiento, como una piedra, nuestro cuerpo tenderd a permanecer en
movimiento y saldremos proyectados en la direccion que ibamos y y podriamos caer, y
sufrir algun dafo.

cuando el auto se encuentra en movimiento, los pasajeros no sienten la velocidad pero si
repentinamente el auto frena, todos los pasajeros saldran eyectados hacia adelante y ésto

AA/ Siempre debemos utilizar cinturén de seguridad cuando nos subimos a un auto, ya que,
S ]
puede ser muy peligroso.

)



DATO CURIOSO

Como la fuerza de gravedad esta asociada a
los planetas y su masa, una nino que en
nuestro planeta pesa 20 kilos, en un planeta
como Jupiter pesaria 47 kilos, y en un
planeta como Marte ese mismo nifo pesaria
A \ solo 8 kilos, ya que, la atraccion gravitatoria
de Marte es un 38% menos que la existente
“\_o— 7 enelplaneta Tierra.

®

LADENA SALTARINA

Materiales
- - 1 vaso de vidrio pequefio
e e - 12 m. de cadena de bolitas

Etapas

/ Introduce la totalidad de
1 la cadena de bolitas en el
interior del vaso, procura
que la cadena esté
desenredada al momento de
ponerla dentro.  Deja un
extremo de la cadena afuera
del vaso, aproximadamente 3
cm.
Luego toma el vaso, toma el
extremo de la cadena de
bolitas y jalalo con fuerza
hacia abajo. jObserva como
salta la cadena en el borde del

\ vaso al caer!

ACTIVIDADES A REALIZAR

Realiza el mismo experimento
variando la fuerza con la que
jalas la cadena. ;Qué sucede?

7 Realiza el mismo experimento
pero sujeta el vaso parado
sobre una silla y jala la cadena

E ;Qué sucede ahora?

PRINCIPIOS CIENTIFICOS de la cadena saltaring

El peso de los eslabones de la cadena al caer, provoca que el resto de ella, que se
encuentra dentro del vaso, por accion de la inercia y de la fuerza de la gravedad siga esa
misma trayectoria. Mientras mas cadena haya salido del vaso, se provocara un aumento
en el peso fuera de éste, y el resto de la cadena tiene que superar el borde del vaso antes
de salir y como no puede hacerlo tan rdpido, porque debe contrarrestar la fuerza
ascendente de la cadena en reposo con la gravedad que lo estd tirando hacia abajo, se
provoca una elevacion de la cadena al salir del vaso, haciendo parecer que la cadena
“salta”.



QEQU'UBRIQ )
F = ariposa equilibrista

4 . OBJETIVO ACTIVIDAD

| Comprender el concepto de equilibrio .
/ Entender cé6mo se logra el equilibrio en objetos y en nosotros mismos.

L 3 Conocer diferentes tipos de equilibrio y cédmo se logran.

Q/ PRINCIPIOS CIENTIFICOS

El equilibrio puede ser definido como aquel estado en el cual se encuentra un cuerpo cuando las
fuerzas que actuan sobre él se compensan y anulan reciprocamente, quedando de una forma
“estable”. Cuando un cuerpo estd en equilibrio estatico, si se lo mantiene asi, y no sufre ningin
tipo de modificacion, no sufrird aceleracion de traslacién o rotacion, en tanto, si el mismo se
desplaza levemente o es perturbado en su condicidn inicial, pueden suceder tres situaciones: el

denominado equilibrio estable, el equilibrio inestable o el equilibrio neutro.
Eje de simetria (ES)

EQUILIBRIO ESTABLE: Corresponde al caso, en que luego
de la perturbacioén, el cuerpo tiene la capacidad de volver al
estado original. En este caso el centro de gravedad (CG) esta
debajo del punto de apoyo (PA).

Eje de simetria (E

Centro de Gravedad (ZG)

Puntg de Apoyo (PA)

- -
®

Centro de Gravedad (CG)

EQUILIBRIO INESTABLE: Sucede cuando luego de la
perturbacién, el cuerpo se aleja y no vuelve a su
posicion original. En este caso el centro de gravedad
(CQ) esta mas arriba del punto o eje de apoyo (PA).

4

L

1 & Punto de Apoyo (PA)
1
1

EQUILIBRIO INDIFIRENTE O NEUTRO: Sucede
cuando el cuerpo luego de ser perturbado
alcanza un nuevo estado de equilibrio y lo
mantiene. En este caso el centro de gravedad
coincide con el punto de apoyo.

Centro-ee Gravedad (CG) T—Puntode Apoyo (PA)



En el arte circense, existen algunos expertos en el
equilibrio y son aquellos personajes que realizan
pruebas de acrobacia, donde caminan sobre una
‘ \ soga que se encuentra tensa entre dos extremos, se
les llama “equilibristas”y son maestros en el control
) de sus cuerpos y por supuesto del equilibrio.

Cuando bailamos nuestro centro de gravedad se va moviendo fuera del punto de apoyo
(pie), por lo que para no caernos debemos poner el otro pie rapidamente antes de perder

', el equilibrio.
‘ Cuando debemos llevar peso lo ideal es distribuirlo de forma equitativa en nuestro
cuerpo, a la misma distancia del eje vertical, asi se podra mantener el equilibrio y
~.“ 1~ cansarnos menos. Por este motivo es ideal usar mochilas y no bolsos para ir al colegio ya
que con la mochila distribuimos el peso en ambos hombros y no lo llevamos solo en uno.

MARIPOSA EQUILIBRISTA
J\/\aTeria(eS

- 1 hoja de papel lustre de color de 15 x 15cm.
-2 monedas de S1 0 $5
= - Silicona fria o doble contacto

~ e

MaTeria(es para actividades posteriores a la fabricacion de (a mariposa equilibrista
- 1 hoja de papel lustre de color de 15 x 15cm.

Etapas

Primero tienes que doblar (

diagonalmente el papel @ N
marcando una “X" ‘
Luego dobla el papel por la
mitad transversalmente vy
marca bien el pliegue.

A continuacién llevar las puntas superiores (O) hacia el
interior, formando un tridngulo como se ve en la figura.




G 4 & 4
tA) <

Lleva los dos vértices inferiores (®) del pliegue delantero,
hacia el vértice superior (O).

Luego debes doblar la base del tridngulo hacia atrds
Qﬂproximadamente a dos tercios de la altura).
_/

~

5

vf\
Este paso es muy sencillo , solo debes doblar
punta superior que sobresale hacia atras.

F_’

la

_

ﬂ

A & W

Visualizar una diagonal imaginaria, como puedes ver en la
figura, y doblar las alas hacia adelante por esa diagonal

Finalmente dobla las alas hacia atrds, por el pliegue
marcado anteriormente, asi formaremos el cuerpo de la

(

_

q

LLeva las
superiores (@)
las que subimos
anteriormente,
hacia abajo.
Logrando la forma
que se ve en la
figura.

puntas

-t
v

R

/
/’

o

Voltea el origami y dobla hacia arriba ( aprOX|madamente a
dos tercios de la altura) la punta inferior del tridngulo que
se llevd hacia atras en el paso anterior. Debe quedar una
pequena punta sobresaliendo (0O), como se ve en la figura,
esta es la cabeza de nuestra mariposa.

Luego dobla las alas hacia atras, por la mitad del origami.

(- Abre las alas de la
mariposa e
introduce una

moneda en cada una de
ellas (lo mas al extremo
que sea posible) y las
fijamos con silicona fria o
cinta de doble contacto.

Finalmente, sélo pon la
mariposa sobre un dedo y
experimenta el equilibrio.

mariposa, como se puede ver en la figura.

ACTIVIDADES A REALIZAR

sucede?, ;Por qué?

Si equilibramos la mariposa en nuestro

_

Realiza una nueva mariposa de papel e intenta equilibrarla en tu dedo sin las monedas, ;Qué

7 Luego en la nueva mariposa que realizamos, introduce en una de sus alas una moneda, e intenta
nuevamente equilibrarla en tu dedo ;Qué sucede?, ;Por qué?

dedo y tocamos suavemente una de sus alas ;Qué

sucede?, ;Qué tipo de equilibrio manifiesta la mariposa? ;Por qué?



h FLOTAC'ON (PRINCIPIO DE ARQUIMEDES)
@sa Flotador
f ==

4 . OBJETIVO ACTVIDAD

| Comprender que hay objetos que pueden flotar y otros que no, debido a su peso especifico

7 Entender el Principio de Arquimedes.
L 3 Pesar objetos por medio del concepto de nivel del agua, basado en el principio de flotacion.

Qf PRINCIPIOS CIENTIFICOS

Arquimedes, luego de numerosas observaciones
realizadas en un volumen de agua y en su interaccién con I
objetos en ella, nos presenta su principio que plantea que —

un cuerpo total o parcialmente sumergido en un fluido en E
reposo, recibe un empuje de abajo hacia arriba, igual al

peso del volumen del fluido que desplaza que se p ‘

denomina empuje hidrostatico y se mide en “Newton” [N].

Las fuerzas que interactian sobre todo cuerpo que estd sumergido en un fluido, son dos y
ambas son verticales: una hacia abajo que sera el peso del cuerpo y la otra hacia arriba que
corresponde al empuje del agua.

Si queremos saber si un cuerpo flota es necesario conocer su peso especifico, que esigual a su
peso dividido por su volumen.

Entonces, se pueden producir tres casos:

1. Siel peso es mayor que el empuje (P > E), el cuerpo se hunde. Es decir, el peso especifico
del cuerpo es mayor al del liquido.

2. Si el peso es igual que el empuje (P = E ), el cuerpo no se hunde ni emerge. El peso
especifico del cuerpo es igual al del liquido.

3. Siel pesoes menor que el empuje (P < E), el cuerpo flota. El peso especifico del cuerpo es
menor al del liquido.

PE Objeto > PE Objeto = PE Objeto <

v 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T T 1 T T 1



Un ejemplo que nos permite comprender lo

explicado, son los barcos y su capacidad de

mantenerse a flote. Como ya se explicé, lo que flota, lo ’

logra gracias a que su peso especifico es menor que el ' )
empuje del agua (PO<PE), ahora probablemente te
estds preguntando como un barco construido de
acero que es un material muy pesado (que por si sélo,
se hundiria) puede flotar, es porque existen
numerosos compartimientos que contienen aire,
estos provocan una disminucion del peso especifico
del barco llegando a ser menor que el del agua con la
que interactua.

Cuando un cuerpo es sumergido dentro de un recipiente con agua (tina, piscina, etc.)
se desplaza la misma cantidad de agua que el volumen de dicho cuerpo. Por lo tanto
A vf iHay que tener cuidado cuando llenamos nuestra tina antes de meternos en ellal

Al lanzar cosas al agua debes tener presente que algunas van a flotar y otras se
hundiran dependiendo de su peso especifico.

PESA FLOTADOR
)’\a’veria(es

- 1 Botella desechable “A” (con una estructura lo mas lisa posible).
- 1 Botella “B” que tenga un perimetro entre 1 0 2 cm mas que la botella “A” y con una
estructura lo mas lisa posible.
- Plumoén

Il [
[ErTS |
- Regla. %7"?
- Tijeras.
- Agua.
- Un peso conocido (por €j.500 gr de azucar). j@ é

Ma’(eria(es para actividades posteriores a la fabricacion de (a pesa flotador
- Un objeto de peso conocido diferente al anterior (envase de fideos de 250gr.)
- Frutas u otros objetos.
- Arroz u otro alimento similar.




Etapas

{, Cortar la parte superior de ambas botellaa

Iaproximadamente justo antes de que empiece la

deformacion de cada una. Procura que A quede un poco
mas alta que B.

N

S
Introducir la botella A j

dentro de la botella B
que ya tiene agua.
El nivel de agua subird A
aproximadamente
0,5cm  debes marcar ese
nivel con el plumény escribir
“Ogr”.

_

(" Echa agua en la
base de la botella B
(aproximadamente

donde termina la

y en ese punto marcar
con el plumoén el “Nivel
de Agua”. Puedes tefiir el
agua con el colorante si

deformacion de la base)

lo desea (esto no es
imprescindible).

@

_
-

Pon dentro de la botella
“A” un peso conocido
(recomendable 500gr).

El nivel de agua subird y
debes realizar una nueva
marca, en esta posicion, y

f Medir con la regla la

distancia entre el Ogr. y =

500 gr. Esa distancia la
dividiremos en 10 partes
iguales para poder tener una
pesa que nos permita una
precision de 50 gr. como
minimo. Para ello, debemos
marcar con el plumén cada
una de las 10 partes
medidas con la regla, la
botella nos quedara como se

500 gr,

=)
Q

ve en la figura.

objeto dentro de la
botella interior y sabrds su
peso.
Ademds puedes usar la
parte superior de la
botella B y ponerla de
forma invertida dentro de
la botella A para usarla
como contenedor para
pesar legumbres u otro

Qipo de cosas.

escribir con el plumén
“500gr”.
(", Ahora puedes
poner cualquier /

ACTIVIDADES A REALIZAR

Pesar diferentes elementos de los cuales se conoce previamente su peso (por ejemplo: %2 kilo de
azucar), comparar cuanto sube el agua y determinar si la relacién que tiene con su peso

corresponde o no a la realidad.

7 Pesar diferentes objetos, anotar su peso y determinar cual es el que pesa mas.

Lograr pesar, por ejemplo, 300gr. de azucar en el recipiente, agregando cantidades de manera

m paulatina hasta llegar al peso deseado.
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REFRACCION DE LA LUZ

(~ Jugando con agua y uz
-

4 - 0BJETIVO

| Comprender qué es la refracciéon de la luzy cdbmo se comporta

Z Comprender el funcionamiento de los objetos que utilizan refraccién para funcionar.

PRINCIPIOS CIENTIFICOS

La refraccién es una de las propiedades de la luz, en funcién de su comportamiento al
interactuar con un medio. La refraccién de la luz corresponde al cambio de direccién que sufre
un haz de luz al pasar de un medio a otro. Sera aquel cambio de direccién que experimenta la
propagacion de la luz al atravesar de manera oblicua la seccién en que se separan dos medios
de diferente naturaleza.

Los principales elementos que se definen cuando se esta
Rayo Incidente frente a un proceso de refraccién de la luz son: el rayo
incidente (el que llega a la superficie), el rayo refractado

Angulo de Incidencia\’ | (aquel que atraviesa el medio, cambiando su direccion de
(\\3 AIRE i entrada) y sus correspondientes angulos, el de
" | incidencia y de refraccién. Si se pasa de una medio de
Angulo de efraccion mayor a otro d~e menor densidao] el angulo de refragcién
| se hace pequeno, mientras que si se pasa de un medio de
Rayo Refractado mayor a otro de menos densidad éste angulo aumenta su
| valor.
LEYES DE LA REFRACCION
1) El rayo incidente, la normal y el rayo reflejado estan en un mismo plano, el cual es
perpendicular a la superficie reflectora.
2) Si un rayo incidente pasa de un medio a otro de mayor densidad, el rayo refractado se

acerca a la normal. Pero, si pasa a otro de menor densidad, el rayo refractado se aleja de la normal.

Si quieres tomar algo que esta debajo del agua, debes saber que no se encuentra
precisamente donde lo estds viendo desde el exterior. Ademas de no encontrarse tan

/
A cerca como parece.
A Los lentes, las maquinas fotograficas, el ojo humano y, en general, la mayor parte de
S\~ 17 los instrumentos dpticos basan su funcionamiento en este fenémeno éptico.
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FLECHAS LOCAS

JMateriales

- Botella de 0,5 | desechable

- 1 hoja de papel Q
= - Plumon o lapices de colores ’
we e - Agua L —

M&T@Y(&(@S para actividades posteriores a la fabricacion de flechas locas

- 2 vasos

- Agua

- Alcohol

- Hoja de papel

- Lapices de colores

E-(-a paS (Encuentra el video de esta actividad en el CD “Ciencia Especial” adjunto)

—

Dobla la hoja

de papel a la

mitad y en
una de las caras
exteriores
dibuja una o
mas flechas
horizontales.
En este caso
dibujaremos
dos, una para

dalado.
Ca

\ ( Abre papel
Z aprommadamente 30° y
paralo verticalmente

) I (preocupate de que las
flechas queden horizontales).

Toma la botella mira las flechas
a través de la botella vacia.

A continuacion llena la botella
con agua y ponla delante de
las flechas.

icomo se ven las flechas a

J \ través de la botella con agua?

= =

ACTIVIDADES A REALIZAR

1
Z

Haz diversos dibujos en el papel y observa como se comportan al mirarlos a través de la
botella.

Llena un vaso hasta la mitad con agua y otro hasta la mitad con alcohol, introduce un lapiz
(con la punta hacia arriba) en cada vaso. Observa que sucede en cada caso, ;En qué medio
se propaga con mayor velocidad la luz?

PRINCIPIOS CIENTIFICOS de flechas locas

Cuando se observan las flechas a través de la botella vacia no hay variacién en su direccion,
ya que no existe cambio en el medio material (sélo hay aire, tanto dentro como fuera de la
botella), pero al momento de llenar la botella con agua, el medio material por el cual se
transmite la luz cambia, ahora es un liquido. Esto provoca el cambio en la direccion de la
flechas, desviando los rayos al pasar de un medio a otro (del aire al agua).

2l
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-,

ﬁPoner silicona por la

parte inferior del
anillo galvanizado,
para unir la botella al

4 ITRO DE LUZ

Materiales

| I - Botella de 1,5 L desechable (Perimetro aproximado 32 cm)

- Silicona para altas temperaturas

- Agua
- Cloro

- Anillo galvanizado 4” (lo puedes encontrar en cualquier tienda de hogar y construccién)
o Trozo de lata o calamina

I"\aTeria(es para actividades posteriores a la fabricacion de (itro de uz
- 1 caja de cartdn de aproximadamente 30cm x 30cm x 30cm

Etapas
o

Llena la botella con

agua y hecha una

tapita de cloro. La
funcion del cloro es
evitar que el agua se
descomponga.

silicona)

\_

anillo.

Luego dejar secar por el
tiempo que sea
necesario (tiempo

indicado por el tipo de

( Pasa la botella a través del anillo
z galvanizado dejandolo

aproximadamente en la mitad
de la botella, para esta tarea
necesitaras un poco de fuerza.

Si no tienes el anillo galvanizado,
debes recortar un circulo del
tamano del didmetro de la botella
(10,16 cm) en el trozo de calamina o
lata que tengas (esta tarea debe
hacerla un adulto con las

\ herramientas apropiadas)

De esta forma vya
tenemos listo nuestro
“Litro de luz".

Ahora debes hacer una
perforaciéon, del tamano del
didmetro de la botella, en el
techo del cuarto que deseas
iluminar y poner por fuera el
litro de luz pegéndolo con la
misma silicona para altas
temperaturas.

ACTIVIDADES A REALIZAR

1 Toma la caja, séllala bien y hazle una perforacién circular del didmetro de la botella por la
parte superior. Luego en uno de sus lados laterales haz una perforacion para poder mirar

dentro de la caja (sin que entre mucha luz).
Luego de realizar estos procedimientos, sal al aire libre (debe estar de dia) mira dentro de la
caja por la perforacién realizada para este fin y realiza lo siguiente:

- Tapa el orificio superior con la mano ;Cémo se ve dentro de la caja?

- Destapa e orificio superior ;Cual es la diferencia?
- Pon el litro de luz en el orificio superior y observa ;hay diferencia?

4



ﬁ DENSIDAD

torre de ((quidos

-L
- + OBJETIVO ACTIVIDAD

| Comprender qué es la densidad de los objetos.

/ Entender bajo qué circunstancia la densidad de un objeto cambia.

3 Entender la densidad del aguay sus caracteristicas al cambiar de estado.

La densidad corresponde a wuna : ,@ o® °
magnitud de tipo escalar, y se define ] O §D S, ()
como la cantidad de masa contenida Q o9 ;O

. ' O O) D
en un determinado volumen de una POSOIDE 8) %} R
sustancia. En otras palabras puede : S OOC © ©
definirse como cuanto material 1cm3 de plomo 1cm3 de aluminio 1cm3 de agua

se encuentra comprimido en un espacio determinado. Los cuerpos sélidos suelen tener mayor
densidad que los liquidos y éstos tienen mayor densidad que los gases. Lo anterior esta dado por el
hecho de que en un gas las particulas que lo componen estdan menos cohesionadas, es decir, que

estan mas separados. En los liquidos hay mayor cohesién y en los sélidos la cohesion es mayor aun.

Es importante comprender, que existen materiales muy diferentes a nuestro alrededor, pudiendo
ocurrir que un mismo volumen deba ser llenado por masas muy diferentes dependiendo del
material que utilicemos. Por ejemplo, 1 [cm3] de plomo pesa lo mismo que 11 [cm3] de agua, lo que
demuestra la diferencia de densidad que tienen estos dos materiales, la densidad del plomo es de
11 [kg/m3] mientras que la del agua es 1 [kg/m3].

La densidad varia con los cambios de presién y temperatura, asi tenemos que:

. Cuando aumenta la presion, la densidad de cualquier material estable también aumenta.
. Cuando aumenta la temperatura, la densidad disminuye (si la presién permanece
constante). | Sin embargo, existen notables excepciones a

esta regla. Por ejemplo, la densidad del agua es
maxima a una temperatura de 4°C, donde
alcanza un valor de 1kg/l a partir de ese punto,
al subir o bajar la temperatura, la densidad
comienza a disminuir. Por ejemplo a 80°C la
densidad es de 0,971Kg/l y Cuando pasa al
estado sélido (se transforma en hielo) su
} densidad es de 0,917kg/l.

23



El agua es una de las pocas sustancias que
hay en la naturaleza que al cambiar de
estado liquido a sélido aumenta su
volumen. Por eso el hielo es menos denso
que el agua, cualquier trozo de hielo flota
en el agua, con una décima parte por
encima de la superficie y nueve décimas
partes por debajo.

Gracias a esta anomalia del agua, los lagos, rios y mares, comienzan a
congelarse desde la superficie hacia abajo, y esta costra de hielo
superficial permite que haya vida debajo, pues aunque la temperatura
ambiental sea extremadamente baja (-50 6 -60° C), el agua de la
superficie transformada en hielo se mantiene constante a 0°C.

L

Debes tener presente que la mayoria de los metales tienen alta densidad, por lo
que aunque se vea poca cantidad pueden ser muy pesados, jojo al intentar

'7 levantarlos!
‘ Podras notar la diferencia de densidad con tu propio cuerpo al intentar flotar en
el agua de una piscina y en el mar. En el mar serd mas facil mantenerse a flote, pues
] la densidad del agua salada es mayor a la del agua dulce.

TORRE DE LIQUIDOS
Materiales

- 1 Botella larga o probeta
- Lavaloza o jabén liquido
o] - Miel liquida
< - - Aceite
- Alcohol
- Agua
- Colorante vegetal (azul o rojo)
- Regla
- Plumon
-Vaso
I*/A\\aTeria(es para actividades posteriores a la fabricacion de torre de ([quidos
- Agua
- 2 cubos de hielo
- Alcohol
-1 monedas de S1
- 1 moneda de $5
- 3 vasos (0 2 vasos y una probeta)

24
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Etapas

(

Toma la botella y
mide su largo con la
regla, luego divide en
5 partes iguales y marca
cada seccion con el
plumén.

Luego calcula cuanto alcohol necesitas para llenar uno de
los quintos de la botella aproximadamente y ponlo en el
vaso. Agrega 3 gotas de colorante vegetal al alcohol y
revuelve. Con esto diferenciaremos el alcohol del agua.
Ya tenemos todo listo para comenzar

Si tienes una probeta
debes realizar el mismo
procedimiento, pero no
necesitaras la regla.

_

h’rimero vierte aceite lentamente hasta la primera
marca hecha en la botella. Luego vierte el agua,
hasta que ambos liquidos alcancen la segunda

marca de la botella.

Como puedes ver tendras que esperar unos momentos

para que se acomoden los liquidos en la botella.

A continuacién incorporar el lavaloza hasta que los tres

liquidos alcancen la tercera marca de la botella.

Luego con mucho cuidado y paciencia vierte la miel

dentro de la botella hasta que los 4 liquidos alcancen la

cuarta marca de la botella.

Una vez estén los cuatro liquidos acomodados en la

botella incorporar el alcohol hasta la quinta marca.

iObserva qué sucede, jsorprendente!

ACTIVIDADES A REALIZAR

'] Vierte en un vaso alcohol y en otro agua. Deposita un cubo de hielo en cada uno, ;qué sucede? y
ipor qué?

En un vaso vierte miel, no mucha con 1,5 cm de altura es suficiente (si tienes una probeta es mejor,
en este caso, puedes poner una altura mayor de miel). Luego deja caer sobre la miel la moneda de

% $5yacontinuacién lade $1. ;Qué podemos concluir de la densidad de cada uno de los materiales?.
Prueba qué sucede con las monedas en el jabén y el aceite

PRINCIPIOS CIENTIFICOS de la torre de liquidos

Nuestra torre de liquidos contiene cinco capas de liquidos que se mantienen separadas
por su distintas densidades. El liquido de mayor densidad se va al fondo del recipiente
a pesar de ser incorporado casi de los ultimos. El liquido que queda en la parte superior
de la torre (en nuestro caso el alcohol) es el que tiene menor densidad de todos. Cada
liquido flota sobre otro liquido de mayor densidad.

Sin embargo es importante destacar que para realizar nuestro experimento utilizamos
liquidos no miscibles (que no se mezclan), por ejemplo agua y aceite y liquidos
miscibles (que si se mezclan), por ejemplo agua y alcohol. Si los liquidos miscibles estan
en contacto terminaran mezclandose con el tiempo. Si dejas tu botella por unas horas
veras que hay liquidos que terminaran mezclandose.




P8 C\ERGIA SOLAR

= ~ Colector Solar
K - = OBJETNO

| Aprender sobre energias limpias (que no contaminan), especialmente de la energia solar y como
permite realizar acciones necesarias para el dia a dia, tales como el secado de ropa y calentar agua.

LZ Conocer los cuidados de la exposicién al sol.

/' PRINCIPIOS CENTIFICOS

La energia corresponde a una propiedad de los cuerpos que permite el desarrollo de todo tipo de
transformaciones en la naturaleza, es la capacidad de producir cambios, tanto de tipo fisico, como
quimico o biolégico. Cuando un cuerpo se encuentra en un estado diferente al de su entorno en
cuanto a su temperatura, se produce un proceso de transferencia de calor para alcanzar el
denominado equilibrio térmico, que se alcanza cuando aquellos objetos que estan a mayor
temperatura entregan calor a aquellos que poseen menor temperatura.

La transferencia de energia, en forma de calor puede
ocurrir de 3 formas, dependiendo del medio en el
que ocurra y son: la conducciéon (en un medio
s6lido), conveccion (en un fluido) y la radiacién (que
no utiliza un medio para su propagacion). La energia
solar proviene de la estrella llamada Sol y llega hasta
la Tierra por medio de la radiacién y se distribuye
desde la luz ultravioleta hasta la luz infrarroja. El Sol
es una estrella que se encuentra a una temperatura
media de 5700 C°, en cuyo interior tienen lugar una
serie de reacciones de fusién nuclear que producen
. , Capa de Ozono
una pérdida de masa que se transforma en energia. R
Parte de este flujo es absorbido por la atmosfera, el
resto es la luz visible con un poco de ultravioleta, esta
ultima esla que produce quemaduras en la piel cuando
hay una exposicion al sol sin proteccion.

]
[}

Luz Visible

Luz Ultravioleta .

La luz visible desde el Sol es blanca, pero esta
compuesta por todos los colores. Todos los elementos
gue vemos son producto del reflejo de la luz que les
llega. Es asi como el color blanco lo vemos blanco
porque refleja todos los componentes de la luz que
toma contacto con ellos. El negro absorbe en vez de
, reflejar, y como la luz del Sol es también energia
— calorica, absorbe dicha energia. El blanco, como la
] ‘ ' refleja, también refleja la energia calérica.




ENERGIA SOLAR UNA ENERGIA RENOVABLE

La energia solar, pertenece a un grupo de energias denominadas “renovables’, que reciben este
nombre debido a que corresponden a un tipo de energia que no se agota con su utilizacion, ya sea
por la inmensa cantidad disponible o por su capacidad de regeneracién, por supuesto de manera
natural.

El Sol no “se gasta” ni agota su energia radiante si hacemos uso de
ella a través de un colector solar o de paneles fotovoltaicos, siendo
éstos, algunos ejemplos de dispositivos que permiten hacer uso de
la energia solar como energia eléctrica o térmica, permitiendo su
aprovechamiento.

Otros ejemplos de tipos de energia denominadas “renovables”son la
energia edlica, geotérmica y mareomotriz. En Chile, se han dado

algunos pasos en reconocer la importancia de diversificar la matriz i,',"'l ,',
energética para avanzar en el cuidado del medio ambiente y el Luminaria "l,, "I],' i
desarrollo sostenible, por ejemplo a través de leyes como la Ley ggO_Pub( B‘a’ in-p; ‘
numero 20.698, que plasma en su contenido la obligacion de que 2 708 78" iazo) 0% I
para el afno 2025, un 25% de la energia consumida en Chile provenga

de ERNC (energias renovables no convencionales).

La energia solar en la casa se utiliza principalmente para secado de ropa, de pintura, y
para calentar agua.

El colectores solares de botellas sirve para calentar agua al ir de paseo y mantenerla
caliente durante el mismo, esta agua se puede usar para cocinar, lavar o beber.

Se debe tener en cuenta que los colores que absorben mas el sol son los oscuros
(negro, azul oscuro, etc). Por lo tanto en un dia soleado utiliza ropa de colores claros,
ademas de bloqueador solar y gorro.

<Y FABRICACION COLECTOR SOLAR

. Oj/npe u®
Materiales @\
- Planos Colector Solar (Adjunto en el CD de la revista).

- Mica o Vidrio de 10cm x 25cm.

ﬂ_ L - Cartén corrugado simple pliego 120cm x 110cm. ) m;
- 1 Botella 0,5 | plastica desechable. (
- Latex u oleo negro opaco (pintura para pizarra)

: , —E -
- 1 Pincel o brocha. %“ S

- Plancha de plumavit (poliestireno expandido) de 50cm x 50cm x 1cm (espesor).
- Cuchillo cartonero.
- Regla.

- Papel metalico o papel film metalico de cocina™
- Cinta de enmascarar o de embalaje.
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MaTeria(es para actividades posteriores a la fabricacién del colector
- 1 Botella 0,5 | plastica desechable.

Etapas
p

Pintar la botella

de 0,5 litros con

la pintura negra
y dejarla  secar
algunas horas.
Con la ayuda de un
adulto, hacer un
pequeno  agujero
en el centro de la
tapa de la botella,
con el cartonero u(

con las siguientes medidas: 2(A) de 10,5cm x 10,5cm - 2(B) de
10,5cm x 23,5cm y una (C) 8,5cm x 23,5cm.
Para esto se recomienda usar un cuchillo cartonero afilado. Cortar
suavemente de modo que no salgan granulos de plumavit al aire.
Finalmente forramos cada pieza con papel aluminio y cinta de
enmascarar.

x ?Tomar la plumavit de Tcm de espesor y cortar 5 recténgula

Lotra herramienta. ‘“MIM“M”“ WMMMM‘ K

( Dibujar en el cartén
3corrugado los planos del
colector solar adjunto en el
CD. Luego cortar con el
cuchillo cartonero, por las lineas
que en el plano son segmentadas,
y hacer un corte leve en las lineas
que en el plano son continuas.
Esto permitird que el cartéon se
doble mas facilmente.
Finalmente unir todos los vértices
con cinta de enmascarar.

e A T——— \ ?uando la botella esté seca, llenarla con agua de la llave. \

L{ dentro de la estructura A Finalmente se debe introducir la botella en la estructura,
taparla y orientar la estructura en direccion al Sol. Si el dia es

como muestra la figura, 1
primero la pieza C, luego las caluroso con un par de horas (4hrs) ya podras notar que el agua

F—F
: .
B y por ultimo las piezas A. B se calienta (recuerda que la botella tiene un agujero en la tapa,
Estas deben entrar con \ asi que debes mantener la estructura vertical todo el tiempo).
bastante presiéon para que ‘ W
no se desmonten al

momento de utilizar el
colector.

Luego introduce la mica en
elinterior de la tapa, fijar con

o

cinta de enmascarar, voltear )’ il

la tapa y chequea que ﬁ )
—

quedo firme.

ACTIVIDADES A REALIZAR

/] indica qué tipo de tecnologia solar utiliza nuestro colector, justifica tu respuesta.

7 Averigua qué es el efecto invernadero y explica ;Cual es la funcion de la mica (o vidrio) en este
experimento? jExistira diferencia entre calentar el agua con la tapa del colector o sin ella?,
jcompruébalo!

7 Inserta una botella transparente, con agua, en el colector solar y espera que se caliente. Registra el
b% tiempo aproximado que se demora en calentar. Realiza el mismo procedimiento con la botella negra.
{Qué sucede? y ;Por qué?

H ;Te imaginas que otras cosas se pueden calentar en nuestro colestor solar?, jprueba como funciona!
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Pimienta que huye

Comprender el concepto de tensién superficial de los liquidos.
Comprender por qué las gotas de agua tiene la forma que observamos.

| g\l /' PRINCIPIOS CIENTIFICOS W

Cuando observamos un liquido, en especial su superficie, podemos
ver que se comporta como si contara con una membrana o
resistencia al contacto con cualquier otra superficie. Este fenémeno,
esta asociado a la tension superficial, que corresponde a una
propiedad fisica de los liquidos que se define como la cantidad de
energia que se requiere para incrementar la superficie de un liquido
por unidad de area. La tensién superficial se determina, en funcién
de propiedades como la temperatura, el medio y la naturaleza del 20pAteR0 (GERREIACUSTRIE)
liquido. Este efecto permite a algunos insectos poder desplazarse  cco Public l?om%ﬂgal)?ixabay
sobre la superficie del agua sin hundirse, como lo hace el zapatero. lyater-strider -6
Esta propiedad puede ser entendida de manera mas sencilla, como la
resistencia que tiene un liquido a que un elemento externo entre en él, y
que es visible en la“membrana eldstica” que existe en su superficie la cual
impide hacer ingreso sin problemas al liquido.
La tension superficial se debe a que las fuerzas que afectan a cada
molécula son diferentes en el interior del liquido y su superficie. Teniendo
en consideracion como opera esta resistencia del agua, se reconoce que
una molécula aislada en un liquido, que no tenga contacto con otras
moléculas tiene mayor energia que una que si tiene contacto con otras
moléculas, asi que, aquellas moléculas que estan al interior de los liquidos

.\I/. tienen todas las moléculas vecinas que pueden, mientras que las que se
oo ubican en los extremos tienen menos moléculas vecinas (estan en el
o ® limite), lo que les entrega mayor energia y resisten a aquellas moléculas
‘\.‘Dii:,o que estan en el interior, generando asi, que las gotas de lluvia tomen la

forma en que las dibujamos.

Cuando llenes un vaso cuida no llegar hasta el borde pues puedes derramar si
superas la tension superficial del liquido.

(/
‘ / Cuando llueva observa cémo quedan las gotas en las diferentes superficies y
observa la tension superficial del agua.
—n ]



)’\a’(eria(es

- Agua

- Pimienta negra molida
- 1 plato extendido

- - Jabdn liquido

=,

PIMIENTA QUE HUYE

Materiales para actividades posteriores

-1 Moneda de $100
- Gotario o algoddn con agua
- Gotario o algodén con alcohol

Etapas

(

{

-

Llena el plato con agua, aproximadamente 1[cm] de
profundidad. Espolvorea la pimienta dejando una capa
homogénea pero no muy saturada de pimienta.

’ Luego deposita una gota de jabon en tu dedo. W
Finalmente introduce tu dedo con jabén en el centro
del plato.

Observa como la pimienta huye hacia los bordes del plato,

iAsombroso!

\

ACTIVIDADES A REALIZAR

’| Deposita gotas de agua sobre la moneda una a una y observa como se manifiesta la tension
superficial del agua en el borde de ésta, cuenta cuantas gotas puedes poner hasta romper la
tension superficial del agua sobre la moneda.

7/ Realiza el mismo procedimiento anterior pero con gotas de alcohol y observa como se manifiesta

= =

. |

superficial?

la tension superficial del alcohol en el borde de la moneda, cuenta cuantas gotas puedes poner
antes de que se derrame ;jqué observas?, jcudl de los dos liquidos tienen mayor tensiéon

PRINCIPIOS CIENTIFICOS de la pimienta que nuye

Al meter el dedo con jabon en el centro del plato con agua y pimienta, se produce una
disminucién de la tension superficial del agua, provocando que se desplace la pimienta

hacia los extremos. La tension superficial es mas fuerte en los extremos del plato (donde no
ha llegado el jabén), por ello atrae a la pimienta hacia afuera, haciéndola “huir” de tu dedo.

3l
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Solido-Liquido asombroso
- | ~

Comprender qué son los fluidos y sus caracteristicas.

Entender qué son los fluidos no newtonianos y cuales son sus caracteristicas.

N PRINCIPIOS CIENTIFICOS

Los fluidos se definen como todo conjunto de particulas que se
mantienen unidas entre si, por débiles fuerzas de cohesion y ~
ademas por las paredes del recipiente que lo contiene, pudiendo

ser de tipo liquido o gaseoso, dependiendo de la libertad de
movimiento, siendo los segundos mucho menos viscosos.

Los fluidos pueden clasificarse en dos tipos: fluidos newtonianosy -
fluidos no newtonianos.

Los fluidos newtonianos corresponden a aquellos que son una sustancia homogénea cuya
deformacion en el tiempo es continua ante la tension que se le aplique, carecen de forma propia y
adopta la forma de su contenedor.

Los fluidos no newtonianos son aquellos cuya viscosidad (la cual podemos definir como la
resistencia a fluir) varia con la temperatura y la tension cortante que se le aplica. A partir de esto, un
fluido no newtoniano no tiene un valor de viscosidad definido y constante, a diferencia de los
fluidos newtonianos.

Los fluidos no newtonianos, se comportan como newtonianos si se le aplica una fuerza pequenfa,
mientras que si la fuerza aplicada es intensa y en un corto periodo de tiempo, el material aumenta
su viscosidad y se vuelve mas resistente al contacto.

Existen sustancias en nuestra vida diaria que son fluidos no newtonianos, como por

ejemplo el kétchup. Cuando esta dentro de un bote y en reposo, es espeso, y cuesta que

i/ salga por la apertura, pero si se agita, su viscosidad disminuye, se hace mas liquido. Lo

4 mismo ocurre con un yogur, o con el suavizante para el pelo. Son fluidos de una aparente
\A‘ alta viscosidad, pero que sélo necesitan un empujén para que su ésta disminuya.



J\/\a’(eria(es

- Agua

-1 cuchara de madera
-1 taza (200ml)
- 1 bowl o caja plastica

p=

-~ e

- 1 caja de Almiddén de Maiz (380 gr de Maicena) %

SOLIDO-LIQUIDO ASOMBROSO

ALMIDON
DE

MAiz

380gr

N

MaTer(a(es para actividades posteriores a la fabricacion de ([[quido-sélido asombroso

-1 martillo

- Agua

- 1 bowl o caja plastica
-2 monedas de $100

Etapas

luego agrega una taza de agua (200 ml) y revuelve

hasta generar una mezcla homogénea, debes tener
paciencia esta tarea es mas compleja de lo que esperas,
puedes ir agregando mas agua si es necesario, pero debes
tener cuidado de no dejar muy liquida la mezcla.

(1 Vierte todo el almidén de maiz (380gr) en el bowm

homogénea, debes introducir tu mano y comprobar

que la consistencia de la mezcla no sea muy liquida*,
para esto debes tomar la mezcla apretarla y se debe sentir
como tomar algo sélido y al abrir la mano debe escurrir
como miel.
Ahora prueba pegandoles un golpe con la mano cerrada a
la mezcla y luego apoyando tu mano cuidadosamente en
ella jsorprendente!

|1/
K

KUna vez que hayas logrado generar una mezca

_J

* Si la mezcla qued6 muy liquida debes agregar mas almidén de maiz o dejarla reposar aproximadamente 20 min, luego

debes botar el liquido que se encuentra encima de la mezcla.

ACTIVIDADES A REALIZAR

1 Con un martillo golpea la superficie de la mezcla ;Qué sucede?

7 Llena un bowl con agua (ojala el bowl sea similar al que tiene contenida nuestra mezcla) y compara:
- Mueve ambos bowl y observa cémo se comportan ambos fluidos.
- Golpea con la palma la superficie de ambos fluidos ;cémo se sienten?
b% - Lanza una moneda de lado, con la misma fuerza a ambos fluidos ;Qué sucede?

PRINCIPIOS CIENTIFICOS del solido-liquido asomboroso

En la mezcla de almidén de maiz y agua si se aplica poca presion se comporta como un
liquido, pero si se ejerce fuerza sobre ella, las particulas de la maicena se compactan,
atrapando moléculas de agua entre ellas, y la mezcla se convierte transitoriamente en un
material semisolido. Esto lo hace un fluido no newtoniano ya que adapta su viscosidad a las
condiciones a las que se encuentra sometido, en este caso a los cambios de presion.
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|evadura infladora

Comprender el proceso de fermentacién y su utilidad.

Entender qué es la levadura y cdmo reacciona con el medio.

La fermentacion alcohélica, corresponde a un proceso de tipo biolégico de fermentacién en
plena ausencia de aire, originado por la actividad de algunos microorganismos que procesan los
hidratos de carbono para obtener como productos finales: un alcohol en forma de etanol,
dioxido de carbono en forma de gas (CO2) y unas moléculas de ATP (adenosin trifosfato) que
consumen los propios microorganismos en su metabolismo celular energético anaerébico.

La levadura es definida
como un hongo /\
microscopico unicelular, ZzZ i 1- Levadura

estos son importantes por J)inactiva
su capacidad para realizar la

descomposicion mediante A\ 4

fermentacion de diversos

cuerpos organicos, \

principalmente los azucares et i

o hidratos de «ca rbono, 2- Levadura entra en contacto ‘ Gas (CO2)y AlcoHol
R —— 0N Agua y AZUCak.== ' —— :

produciendo distintas

sustancias. Como por ejemplo, la produccion de pan se realiza gracias a la accién de la levadura,
donde el azucar se convierte mediante una reaccién en alcohol etilico y diéxido de carbono, es
éste ultimo el que forma burbujas que provocan que el pan“se levante”.

Existen muchos microorganismos que nos son muy utiles a diario, por ejemplo en
la fabricacion del pan, el hongo de la levadura es fundamental para obtener un pan
de mayor volumen y esponjosidad.
v"/ Los microorganismos necesitan un medio apto para poder desarrollarse, al igual
‘ que cualquier otro ser vivo. Por este motivo el congelar los alimentos evitara el
desarrollo de bacterias en ellos. Esto debido a que sélo algunos microorganismos

>\ — 7 pueden vivir a bajas temperaturas.



LEVADURA INFLADORA
ol =

- 1 sobre de levadura deshidratada N T
- Azucar \—’
- 1 Bolsa plastica con cierre hermético —

-1 cuchara A
1tazm e i

- 1 toalla o pafio de cocina

Materiales para actividades posteriores

- 2 Bolsa plastica con cierre hermetico (ziploc)

Etapas

1 Vierte agua tibia hasta la mitad de la taza aproximadamentq ( Una vez  esté
Luego incorpora la mitad del sobre de levadura y 3 disuelta la levadura
cucharadas de azucar. Revuelve con la cuchara hasta disolver y el azucar,

casi en su totalidad la levadura y el azucar. introduce la mezcla en la
/4 bolsa hermética con

— mucho cuidado. R A
Intenta quitar la mayor -
cantidad de aire y cierra la
bolsa, comprueba que se
encuentre bien cerrada.

\—
%ente envuelve la bolsa con la levadura en su interior ACT‘\/'DAD A REAL'ZAR

en una toalla o pafio de cocina y déjala reposando

aproximadamente 20 minutos. Luego de este tiempo iTe Realiza el mismo procedimiento en 2

sorprenderd el tamano que tendra la bolsa! bolsas herméticas. una cubrela con la
!

toalla y la otra métela al refrigerador,

@ después de 20 minutos revisa ambas
/ bolsas ;Qué sucedié? y jPor qué?.

N _

i

PRINCIPIOS CIENTIFICOS de 1o levadura infladora

La reaccidon que ocurre dentro de la bolsa, se da cuando la levadura se alimenta de los
azucares de los que obtienen la energia necesaria para desarrollar el proceso de la
fermentacion. De esta reaccidon se obtienen como producto el alcohol etilico (etanol),
energia en forma de ATP y didxido de carbono, y es la presencia de éste gas lo que provoca
que la bolsa se infle, debido a su acumulacion.
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Maceta de Autorriego
[

-

Comprender los mecanismos de las plantas para absorver nutrientes y agua desde la tierra.
Entender el concepto de capilaridad.
Realizar cultivo de plantas propias.

&\C\Q/ PRINCIPIOS CIENTIFICOS

La capilaridad es un fenédmeno fisico que se puede
explicar como la tendencia de un liquido a
absorberse en un tubo estrecho. Este fendmeno es
responsable de la propensién que tienen algunos
materiales porosos a absorber agua. Por ejemplo,
esponjas, telas, y el suelo, es importante que los
poros estén conectados para que el liquido pueda
fluir a través del medio. Agua (H.0) Mercurio (Hg)

Un aparato comunmente empleado para demostrar la capilaridad es el tubo capilar; cuando la
parte inferior de un tubo de vidrio se coloca verticalmente en contacto con un liquido como el
agua; la tensién superficial succiona la columna liquida hacia arriba hasta que el peso del liquido
sea suficiente para que la fuerza de la gravedad se equilibre con las fuerzas intermoleculares.

El peso de la columna liquida es proporcional al cuadrado del diametro del tubo, por lo que un
tubo angosto succionara el liquido mas arriba que un tubo ancho. Cuanto mas pequeno es el
didametro del tubo capilar mayor sera la presién capilar y la altura alcanzada.

El liquido sube hasta que la tension superficial es equilibrada por el peso del liquido que llena el
tubo. Este es el caso del agua, y ésta propiedad es la que regula parcialmente su ascenso dentro de
las plantas, sin ser necesario incurrir en un gasto de energia para vencer a la fuerza de gravedad.

Sin embargo, cuando la cohesion entre las moléculas de un liquido es mas potente que la adhesién
a las paredes del capilar (como el caso del mercurio), la tensién superficial hace que el liquido
llegue a un nivel inferior, y su superficie es convexa.



Las plantas absorben todo lo que pueden desde la tierra por esto es fundamental
que cuidemos la tierra donde tenemos nuestras plantas, la mantengamos humeda

y libre de suciedad.

S

Lo que las plantas absorben desde la tierra luego se manifiesta en sus hojas y todo

‘ el resto de su superficie, asi mismo sucede con los animales y los seres humanos,
todo lo que comen llega a la piel por eso debemos comer sano y/o alimentar de

>\ 9 forma sana a nuestros animales y plantas.
o MACETA DE AUTORRIEGO
Materiales
4 - 1botella plastica de 1,5I
- Cartonero
- Pita
= - Tierra de hoja
S AR

- Una planta para trasplantar

- Papel higiénico
- Trozo de tela.

Etapas

realizando un movimiento circular realiza una perforacion de
aproximadamente 3[mm] de didametro.
Luego corta la botella aproximadamente en el primer tercio
superior.

< -

la botella, esta pieza sera tu
maceta.
Luego introduce la parte superior

de la botella en la

g Pon la tapa en la boquilla de

parte inferior.

Pon la planta en tu
maceta.
Finalmente hecha
agua en la parte
inferior de la botella
para que esta sea
absorbida por las

Lpitas lentamente.

- Agua (podemos usar la generada por el filtro de agua)

1 Entierra el cartonero en el centro de la tapa de la botelﬂ

>
<
e |

MGTQHG(QS para actividades posteriores a la fabricaciéon de maceta de autorriego

[ Luego corta 3 trozos de pita de aproximadamente 10[cmD
pasalos por el orificio realizado en la tapa de la botella. Luego
haz un nudo, que una los tres trozos, por la parte de la pita
que estd al interior de la tapa, esto con el objetivo de que los
trozos de pita no salgan de la tapa. La pita debe sobresalir de
ambos lados de la tapa, para luego quedar una parte de ella

dentro de la maceta
.‘(“ //%‘
X 10 [CM] . 10 [CM] . 10 [CM] ,

~ g

il

Il

I

[

\— J

ACTIVIDAD A REALIZAR

Pon agua en la parte inferior de la botella.
Corta un trozo de papel higiénico e
introducelo verticalmente en el agua ;Qué
sucede?

7 Realiza el mismo procedimiento, con el trozo
detelay el trozo de pita. ;Qué sucede?, ;cual

es la diferencia entre los tres materiales?,
B% ;ipor qué ocurre esta diferencia?
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Fittro de Aguas grises casero

Comprender qué es y cémo funciona un filtro lento de arena.

Aprender a reutilizar nuestros residuos liquidos.

La filtracién lenta, que es el principio —/__A*“_ [  Aguafitrada

de funcionamiento que opera en | I | ’:T"‘
esta actividad, corresponde a un T

sistema de tratamiento de aguas,

sencillo, confiable y efectivo. Cuyo

proceso consiste en hacer pasar Lecho de arena

agua por una cama porosa, . :

compuesta por diversos materiales, Fondofalso  ——_

normalmente diferentes tipos de

arenas o antracitas, que permitan el _‘;_"M_“
control y remociéon de diferentes m

Tuberia de
Drenaje

sustancias que se encuentran ]
suspendidas en el liquido, ya sean de e

Drenaje

. P p . PR - CASA ATAMIENTO
tipo orgénico asi como inorganico, @‘J‘(‘J@"D%Qmemo&%é}lg% %%ﬁﬁ%ﬁ&%% DE TR
mejorando asi la calidad del agua a C‘\/er\g\{)%Lp:99&,/\\,%\,\,fundesyrammfo/bib(io‘teca.php?(d=36‘23

la salida del filtro. .
Siendo innecesaria la utilizacion de productos quimicos en su proceso, y correspondiendo esto a
una de las principales ventajas de su uso.

Este principio de tratamiento de agua, puede ser adaptado, a una escala menor, para poder lograr
la filtracién de aguas grises en el hogar. Bajo el concepto de aguas grises, se considera a todo tipo
de agua residual que proviene de una vivienda (a excepcidn del residuo del inodoro), es decir,
aguas residuales pero que no contienen bacterias peligrosas como el Escherichia coli, responsable
de algunas enfermedades que afectan al hombre. Principalmente los residuos que contienen estas
aguas, son sélidos suspendidos, sélidos disueltos, y sélidos flotantes, por ello, es necesario el uso de
diversos materiales para poder realizar el filtrado del agua, buscando como objetivo la retencién de
estos elementos de la manera mas efectiva.

Asi es como, si tenemos un volumen de agua que posea un aspecto turbio, y se utiliza en ella, este
tipo de tratamiento de filtrado, mejorardn sus condiciones fisicas. Es importante recordar que esta
agua luego de ser filtrada no resulta potable, sélo puede ser utilizada para regadio o recarga, por
ejemplo, del inodoro.



Los filtros los utilizamos a diario para diferentes cosas, por ejemplo una bolsita de té es
un filtro para evitar que los residuos y hojas del té queden en la taza. De esta forma si

S

queremos filtrar algun jugo natural, para evitar que tenga pepas u otro residuo, puedes

‘ utilizar un colador o simplemente una tela limpia.

FILTRO DE AGUAS GRISES CASERD

Materiales

- Agua gris del lavado de ropa

J - 1 botella plastica A, con estructura lisa
- 1 botella plastica B, mas angosta que A

- Tijeras
- Algodén (puiiado)
- Arena

- Piedras muy pequenias, tipo maicillo

- Piedras pequenas, tipo ripio

- Piedras medianas (2 a 3 cm aprox.)

- Gasa (tela de bolsa reutilizable o similar)
Materiales para actividades posteriores

- Papel filtro de café
- Gasa
- 2 vasos plasticos de 500 cc (Transparentes)

Etapas

(" Recorta la parte inferior de la botella “A”, lo mas abajc\

que puedas. Luego recorta la botella “B” en la parte

superior aproximadamente a 2/3 de
altura, este sera nuestro receptaculo de
agua filtrada. Pon la boca de la botella “A”
dentro de la botella“B".

ﬁLuego en la botella "A” pon los
materiales de filtrado en el siguiente
orden:
Primero introduce el algodén vy
apriétalo contra la tapa de la botella,
luego introduce aproximadamente 5cm
de altura de arena, luego
aproximadamente 5cm de piedra muy
pequefa (maicillo), luego 5cm de
piedra pequeia (ripio), posteriormente
5cm de piedras medianas y finalmente

S—-1 AL
SV '

Luego saca la tapa a la botella

y vierte el agua sucia por la

parte superior. Espera
aproximadamente 30 min para
que toda el agua que echaste se
acumule en el deposito inferior. Te
recomiendo realizar este
procedimientos entre 3 a 4 veces
para lograr un filtrado éptimo.
Esto debido a que el largo de
nuestro filtro es muy pequefio
para realizar un 6ptimo filtrado de

Ccima de las piedras medianas la gasa
o

Cna vez.

tela absorbente.

ACTIVIDADES A REALIZAR

Pon papel filtro de café en la parte superior
de un vaso afirmandolo con un elastico, haz
lo mismo con la gasa en otro vaso. Vierte el
agua del lavado de ropa sobre ambas telas.
Observa que tan limpia cae el agua vy
comparala con la de nuestro filtro de agua.

7 Junta agua filtrada en una botella y utilizala

m para regar las plantas o llenar el recipiente

inferior de la maceta de autorriego.
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Para la realizacion de las proximas actividades, hay que tener en cuenta que no se
estara evaluando cuantitativamente, sino que de manera cualitativa. En donde lo
primordial es que las y los alumnos participen de los experimentos planteados y
segun sus habilidades y destrezas, puedan ir desarrollando los pasos a seguir
contando con el apoyo necesario que requieran a medida que avanza el desarrollo
del producto.

También, es importante que en cada experimento, se fomente el trabajo grupal,
por lo que se deberadn crear grupos de trabajo, de maximo 10 participantes,
teniendo en cuenta la diversidad dentro de su grupo curso. Se deberan respetar
los turnos de cada companero y tiempo que necesite para realizar la parte que le
correspondera ejecutar.

ACTIVIDADES DE FISICA

REFLEXION DE LA LUZ

Periscopio

- Se puede trabajar en el armado: observacidn, seguir instrucciones, atencién, modelado, motricidad fina,
cortar respetando margen, coordinacién 6culo manual.

- Se puede trabajar al ejecutar el experimento: observacion, atencién, percepcién visual y orientacién
espacial.

PRESION ATMOSFERICA

Globo que no se desinfla

- Se puede trabajar en el armado: observacion, seguir instrucciones, modelado, motricidad fina.
- Se puede trabajar al ejecutar el experimento: soplo, observacion y atencion.

ONDAS

Péndulo de arena

Este experimento requiere supervision y apoyo por parte de un adulto a cargo, ya que el uso del cuchillo
cartonero, puede ser peligroso para la integridad de los alumnos presentes.

- Se puede trabajar en el armado: observacidn, atencién, seguir instrucciones, modelado, motricidad fina,
coordinacién 6culo manual.

- Se puede trabajar al ejecutar el experimento: trasvasijar (al echar la arena a la botella), percepcién visual,
observacion y atencion.

LEY DE LA INERCIA

Cadena saltarina

- Se puede trabajar: observacion, seguir instrucciones, atencién, motricidad gruesa y coordinacién éculo
manual.



EQUILIBRIO

Mariposa equilibrista

- Se puede trabajar en el armado: observacién, atencién, seguir instrucciones, motricidad fina,
coordinacion 6culo manual, modelado.

- Se puede trabajar al ejecutar el experimento: equilibrio, control corporal, observacién, atencion y
percepcién visual.

FLOTACION

Pesa flotador

Este experimento requiere supervision y apoyo por parte de un adulto a cargo, ya que el uso del cuchillo
cartonero, puede ser peligroso para la integridad de los alumnos presentes.

- Se puede trabajar en el armado: observacion, seguir instrucciones, modelado, atencion, coordinacién
6culo motor, motricidad fina, trasvasijar.

- Se puede trabajar al ejecutar el experimento: observacion, atencién, percepcién visual, unidad de
medida.

REFRACCION DE LA LUZ

Flechas locas

- Se puede trabajar en el armado: observacién, seguir instrucciones, modelado, motricidad fina,
coordinacién 6culo manual, pintar respetando margen, dibujo.

- Se puede trabajar al ejecutar el experimento: atencién, observacion, percepcién visual.

Litro de luz

- Se puede trabajar en el armado: observacion, seguir instrucciones, modelado, atencion, coordinacién
oculo manual, motricidad gruesa y fina, trasvasijar.

- Se puede trabajar al ejecutar el experimento: atencién, observacion y percepcion visual.

Torre de liquidos
- Se puede trabajar: observacion, atencion, seguir instrucciones, colores, trasvasijar, coordinaciéon 6culo
manual, motricidad fina, unidad de medida, percepcién visual.

ENERGIA SOLAR

Colector solar

Este experimento requiere supervision y apoyo por parte de un adulto a cargo, ya que el uso del cuchillo
cartonero, puede ser peligroso para la integridad de los alumnos presentes.

- Se puede trabajar en el armado: observacién, seguir instrucciones, atencién, motricidad fina,
coordinacién 6culo manual, orientacion espacial, modelado, mediciéon con regla, control de la fuerza
corporal, figuras geométricas.

- Se puede trabajar al ejecutar el experimento: traspaso de liquido, coordinaciéon éculo manual, motricidad
fina.

13
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Pimienta que huye
- Se puede trabajar al ejecutar el experimento: observacién, atencion, seguir instrucciones, percepcion
visual, trasvasijar.

Sodlido-liquido asombroso
- Se puede trabajar: observacion, atencion, seguir instrucciones, percepcion visual, sentidos (tacto y
visidn), traspasar liquido, motricidad gruesa, coordinacién 6culo manual.

Levadura infladora

- Se puede trabajar en el armado: observacion, seguir instrucciones, modelado, coordinacién 6culo
manual, motricidad fina, trasvasijar (echar agua en la bolsa).

- Se puede trabajar al ejecutar el experimento: observacién, percepcion visual y atencién.

Maceta de autorriego

Este experimento requiere supervision y apoyo por parte de un adulto a cargo, ya que el uso del cuchillo
cartonero, puede ser peligroso para la integridad de los alumnos presentes.

- Se puede trabajar en el armado: observacion, seguir instrucciones, atenciéon, modelado, motricidad fina,
coordinacion 6culo manual, ciclo de la vida (con la planta) y trasvasijar.

Filtro de aguas grises casero

Este experimento requiere supervision y apoyo por parte de un adulto a cargo, ya que el uso del cuchillo
cartonero, puede ser peligroso para la integridad de los alumnos presentes.

- Se puede trabajar en el armado: observacion, seguir instrucciones, modelado, atencion, coordinaciéon
6culo manual, motricidad fina, cortar respetando margen, trasvasijar (al echar los diversos materiales
dentro de la botella).

- Se puede trabajar al ejecutar el experimento: observacién, seguir instrucciones, atencion, percepciéon
visual, motricidad fina, coordinacién éculo manual, traspaso de liquido.
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